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A disciplina apresenta a caracteristica de uma arquitetura de sistema de processamento digital
baseado na utilizagdo de microprocessador e microcontrolador, aplicada em sistemas

automatizados.

1. Objetivos

1. Objetivo Geral:
Projetar, programar e manter sistemas automatizados, utilizando microcontroladores.

2. Objetivos Especificos:

Conhecer as diferencas entre microcontrolador e microprocessador. Conhecer a arquitetura
interna de um microcontrolador. Desenvolver “hardware” de um microcontrolador. Aplicar
técnicas de programacdo assembly em microcontroladores. Compreender periféricos dos

microcontroladores, como: comunicacdo serial, conversor analégico para digital. Projetar
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“hardware” e software em situagdes de aprendizagem.

V. Conteudo Programaético

e Microcomputador: histérico do computador, diagrama em blocos;

e Microprocessador e microcontrolador;

e Arquitetura Harvard e Von Neumann. Tecnologia RISC e CISC;

e Hardware de microcontrolador — PIC: pinagem; versGes, encapsulamentos e
periféricos;

e Estrutura interna;

e Estrutura de memoria (programa e dados). Mapeamento das memodrias;

e Registradores de uso geral e especiais;

e Circuito de Clock, Ciclos de maquina;

e Configuracdes dos PORTS;

e Conjuntos de instrucBes: Manipulacdo de Registradores, OperacBes aritméticas,
Operacdes légicas, Desvio, Controle e Subrotinas;

e Fluxograma;

e Linguagem e Ambiente de Programacao;

o Display de cristal liquido e de sete segmentos;

e Interrupgdes;

e Memédrias ndo volateis (EEPROM e FLASH);

e Comunicagéo serial - USART;

e Conversor AD;

e Mdbdulos CCP — Capture/ Compare/PWM;

e Projeto de desenvolvimento de hardware de microcontroladores.

V. Métodos/Técnicas/Recursos

. Aulas expositivas;

. Exercicios de Fixacao;

. Aplicagbes Praticas;

. Aulas de laboratério, realizagbes de experiéncias com kit didatico de

microcontroladores;

Utilizac&o de software especifico para programacao de microcontroladores;

° Simuladores de circuitos eletronicos.
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. Pesquisa Orientada.

VI. Avaliacéo

e Avaliacéo Institucional | (Al-1) — de zero a dez, peso 1:
° Prova: 5 pontos;
° Exercicios de fixacdo: 2 pontos;
° Projeto Integrador: 3 pontos.

e Avaliacdo Institucional Il (Al-2) — de zero a dez, peso 2:
° Prova: 5 pontos;
° Exercicios de fixacdo: 2 pontos;

° Projeto Integrador: 3 pontos.
NF (Nota Final) = [Al-1 + (Al-2*2)]/ 3
O aluno sera aprovado se obter NF = 7,0 e freqUéncia de 75%.

Para o0 exame o0 aluno devera obter NF < 7,0 e >= 3,0 com freqiiéncia de 75%.

O aluno com freqiiéncia < 75% estara reprovado.

VII. Cronograma das atividades e praticas pedagégicas

Semana | Carga Horaria Contetdo Programético Metodologia

Discussao do Plano de Ensino.
4 ha Introdugéo aos microcontroladores, | Aula expositiva e
diferenca entre  microcontrolador e | pesquisa orientada.
microprocessador.

Arquitetura CISC e RISC.

Conhecendo o microcontrolador PIC:
4 ha osciladores, ciclo de maquina, entradas e
saidas, circuito de reset, memoéria de
dados e memdria de programa.

Aula expositiva e
pesquisa orientada.

Caracteristicas do PIC  16F877A,
diagrama interno, caracteristicas elétricas,
conjunto de instrucdes, exemplo de
2 8 ha utilizacao das instrucdes.

Desenvolvimento do Hardware.
Programacao Assembly, fluxograma.
Instrucdes booleanas.

Aula expositiva e
pesquisa orientada.
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Conhecendo o software MPLAB: criando .
. D ~ Aula expositiva,
um projeto, compila¢éo e gravagdo de um .
exercicios e
3 8 ha programa. g
) ~ . atividade em
Configuracdes dos PORTs e arquivos de .
L2 laboratorio.
definicéo
Trabalhando com subrotinas. -
PP : Atividade em
4 8 ha Exercicio: Pisca-Pisca. laboratério
Situacdo Problema: Seméforo.
Instrugbes aritméticas bésicas: soma,
subtracdo, comparacdes e rotacdo de bits.
Desenvolvimento do Hardware. N
Aula expositiva,
Fluxograma. -
I exercicios,
Exercicio: contadores. S
5 8 ha . atividade em
Desenvolvimento do hardware e L
. ~ - laboratorio e
simulagéo utilizando o] software : . d
PROTEUS. pesquisa orientada.
Exercicio; acionamento do display,
contador de 0 a 99.
Operando diretamente com 0 PROGRAM
COUNTER.
Tabela de valores. Aula expositiva,
Compilando  projeto, simulando o | exercicios e
6 8 ha ~ . g
programa e gravac¢éo do microcontrolador. | atividade em
Desenvolvimento do hardware e | laboratério.
simulacéo utilizando 0 software
PROTEUS.
Display LCD.
Desenvolvimento do Hardware.
Fluxograma. Aula expositiva
Exercicio — IHM. . Exp :
Compilando  projeto simulando o | SX€CICIOS,
7 8 ha AT atividade em
programa e gravacéo do microcontrolador. s
L laboratério e
Exercicio: IHM. esquisa orientada
Situagdo Problema: méaquina de café pesq '
expresso.
8 8 ha Situagdo Problema: méaquina de café | Atividade em
expresso. laboratdrio.
Aula expositiva,
9 8 ha Exercicio: Motor de passo. Exercicios =
atividade em
laboratdrio.
Projeto Integrador: Montagem de placa de | Atividade em
10 8 ha . ~ . -
simulac¢@o de microcontrolador. laboratdrio.
Conversor AD.
Desenvolvimento do Hardware. Aula expositiva,
Fluxograma. exercicios,
11 8 ha Exercicio: medi¢do de temperatura. atividade em
Subrotinas de multiplicacdo e divisao. laboratorio e
Subrotinas para conversdo de varidveis | pesquisa orientada.
binaria para BCD.
Compilando  projeto, simulando o
progra}ma. e gravagao do microcontrolador. Atividade em
12 8 ha Exercicio: medigdo de temperatura. .
: - g o laboratdrio.
Situagéo problema: medicao de
temperatura em uma estufa.
13 8 ha Comunicagéo serial: assincrona, sincrona. | Aula expositiva,
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Interrupcéo de recepcéo da USART.
RS 232 e RS 485
Desenvolvimento do Hardware.

exercicios,
atividade em
laboratério,

Compilando  projeto, simulando o
programa e gravagéo do microcontrolador.

Fluxograma. pesquisa orientada.
Exercicio: comunicacao entre 0] .
. gac Aula expositiva,
microcontrolador e o microcomputador, .
o . exercicios e
14 8 ha comunicacdo entre microcontroladores. L
atividade em

laboratério.

Aula expositiva,

microcontroladores.

15 8 ha Linguagem C para programacdo de atividade_ em

microcontroladores. laboratorio e

pesquisa orientada.

16 8 ha Linguagem C para programacdo de Atividade_ em
microcontroladores. laboratdrio.

16 8 ha Linguagem C para programacdo de | Atividade em
microcontroladores. laboratdrio.

17 8 ha Linguagem C para programacdo de | Atividade em

laboratério.

Projeto Integrador: desenvolvimento de
18 8 ha software em placa simuladora
desenvolvido pelos alunos.

Atividade em
laboratério.

Projeto Integrador: desenvolvimento de

desenvolvido pelos alunos.

19 8 ha software em placa simuladora Athldaqg em
. laboratorio.
desenvolvido pelos alunos.
0 | sha | oo, Meeder esewalente s e
laboratorio.
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